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System pomiaru poziomu SPP2 NIVOMER’

1. Zastosowanie

System pomiaru poziomu SPP2 przeznaczony jest do pomiaru poziomu cieczy. System wyposazony
jest w panele LED wyswietlajgce aktualny poziom cieczy. Modut sterowania moze dokonaé pomiaru w
dwoch miejscach (np. pomiar wody i pomiar fekaliéw). Pomiar dokonywany jest za pomocg miernikow
ptywakowych lub/i sygnalizatoréw ptywakowych. Modut sterowania posiada do 5 wyjs¢ przekaznikowych
zmieniajagcych stan w zaleznosci od poziomu cieczy. Modut sterowania wykorzystuje magistrale CAN w
systemie CANopen do komunikacji oraz konfiguracji.

2. Budowa i zasada dziatania

Petny system pomiaru poziomu SPP2 sktada sie z modutu sterowania MSC-2, miernika ptywakowego
MP-2, dwdch sygnalizatoréw poziomu, trzech paneli PWF-2.
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Rys.1. Przyktadowa realizacja systemu SPP2
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2.1 Miernik ptywakowy MP-2

Miernik ptywakowy sktada sie z przyfacza ktédrym jest gwint lub kotnierz, rury i ptywaka.

Rys.2. Miernik ptywakowy SPP1.

W rurze miernika ptywakowego umieszczona jest linijka kontaktrondw z opornikami tworzacych
drabinke rezystorowa. W ptywaku umieszczony jest magnes pierscieniowy. Zmiana poziomu cieczy
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powoduje przesuwanie sie ptywaka wzdtuz rury. Znajdujacy sie w ptywaku magnes zwiera styki kolejnych
kontaktronéw bedacych w polu jego oddziatywania. Powoduje to zmiane opornosci drabinki rezystorowej,
ktora jest proporcjonalna do potozenia ptywaka. Modut sterowania dokonuje pomiaru opornosci drabinki
rezystorowej oraz dalszego przetwarzania.

2.2 Modut sterowania MSC-2

Elektronika modutu sterowania umieszczona jest w obudowie z tworzywa sztucznego lub w obudowie
aluminiowej. Na panelu czotowym umieszczone sg diody: dwukolorowa sygnalizujgca stan pracy magistrali
CAN oraz dioda tréjkolorowa sygnalizujgca stan urzadzenia. Na panelu czotowym znajduja sie trzy ztacza
M12 do pofaczenia z panelami. Z boku obudowy umieszczono trzy ztgcza M12 do podfaczenia miernika
ptywakowego oraz sygnalizatoréw poziomu. Modut sterowania wyposazony jest w dwa dtawiki kablowe
PG7 i PG11. We wnetrzu obudowy znajdujg sie gniazda zasilania oraz gniazda wyjs¢ przekaznikéw. Na
$cianie obudowy znajduje sie gniazdo DB-9 stuzgce do podtgczenia magistrali CAN.

Rys.3. Modutu sterowania MSC-2 systemu SPP2.

Odkrecenie pokrywy goérnej obudowy daje dostep do elektroniki wyposazonej w gniazda oraz
przetgczniki wewnetrzne. Na rysunku 4 pokazano rozmieszczenie gniazd i przetgcznikdw modutu sterowania

systemu SPP1.
Dioda ,,Can Status” Dioda ,,work/error”

Konfiguracja MSC-2.Z27

Rys.4. Rozmieszczenie gniazd i przetgcznikdow w module sterowania MSC-2.
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2.3. Panel PWEF-2

Panel wyposazony jest w linijke diodowa wskazujaca aktualny poziom cieczy. Panel moze pracowaé w
trybie ciggtym lub w trybie pracy z przyciskiem. Wybdr trybu mozna dokonac zmieniajac stan przefacznika
modutu sterowania zgodnie z tabelg 1. Panel bez przycisku pracuje w trybie ciggtym.

W trybie pracy z przyciskiem po jego nacisnieciu linijka diod wskaze aktualny poziom ptywaka. Czas
wskazywania mozna zmieni¢ przetgcznikiem modutu sterownia zgodnie z tabelg 2. Po ustalonym czasie
linijka wytaczy sie a przycisk panelu zostanie podswietlony.

Intensywnos¢ Swiecenia mozna regulowac przetgcznikami modutu sterowania zgodnie z tabelg 3.

W przypadku braku komunikacji z modutem sterowania lub btedu czujnika srodkowe diody linijki panelu
beda migac z czestotliwoscig 1Hz.

a
3 2 dioda zasilania
3 poziom 3
¥ ptywaka i

przycisk

Rys.5. Wyglqd panelu w wersji z przyciskiem i bez przycisku.

3. Konfiguracja

Modut sterowania wyposazony jest w 3 sekcje przetgcznikéw konfiguracyjnych (Node ID, Bitrate,
Settings).

Node ID
Przetacznik Node-ID skfada sie z 7 sekcji ktére pozwalajg na wybér adresu protokotu CANopen w
zakresie 1-127 zgodnie z rysunkiem 6. Ustawienie przetgcznikéw na wartos$¢ 0 pozwala na wybér adresu
Node-ID oraz Bitrate z pomocg pamieci EEPROM (obiekty 2003h oraz 2004h). Stan przetgcznikow Node-Id
odczytywany jest tylko przy uruchomieniu urzadzenia (w czesci Reset Communication inicjacji protokotu

CANopen). Node-ID
oae-

=127
1 0 0 1 0 0 1
1*2° 0%2' 0*2* 1*2° 0*2* 0%2° 1*2°
1+0+0+8+0+0+64
Node-ID: 73, (49h)

Rys.6. Ustalanie adresu Node-ID za pomocq przetgcznikow.
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Bitrate
Przetaczniki Bitrate sktadajg sie z 2 sekcji ktore pozwalajg na wybdr 4 predkosci transmisji: 50 kbit/s,
125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s. Petny zakres predkosci ustalany jest za pomocg pamieci EEPROM (obiekt
2004h) i mozliwy jest tylko gdy adres Node-ID ustalony za pomocg przetacznikébw wynosi 0. Stan
przetacznikéw Bitrate odczytywany jest tylko przy uruchomieniu urzadzenia (w czesci Reset Communication
inicjacji protokotu CANopen).

Bitrate

50 kbit/s

off on | 125 kbit/s
on  off | 250 kbit/s
on on | 500 kbit/s

Rys.7. Ustalanie predkosci transmisji Bitrate za pomocgq przefgcznikdw.

Settings
Przetaczniki Settings sktadajg sie z 4 sekcji ktére pozwalajg na zmiane trybu pracy paneli PWF-2,
PW-2 oraz PF-2. Przetgcznik 1 pozwala na zmiane trybu pracy paneli z przyciskiem (tabela 1), przetacznik 2 i
3 zmieniajg jasno$¢ $wiecenia diod linijki LED paneli (tabela 2), przetacznik 4 ustala czas podtrzymania
Swiecenia diod paneli po nacisnieciu przycisku (tabela 3).

Tabela 1. Tryb pracy Panelu z przyciskiem:

Stan przetacznika 1 Tryb pracy Panelu

H g ﬁ § Tryb pracy ciagtej.

przetgcznik 1 wytaczony

H ﬁ @ @ Tryb pracy z przyciskiem.

przefacznik 1 wtgczony

Tabela 2. Czas podtrzymania Swiecenia LED po puszczeniu przycisku:

Stan przetacznika 4 Czas pokazywania aktualnego poziomu.
ﬁ @ ﬁ H Czas wyltaczenia przycisku po 4s
1.2 3 4

przetgcznik 4 wytaczony

g ﬁ iﬁ H Czas wyltaczenia przycisku po 8s

przefacznik 4 wtgczony
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Tabela 3. Intensywnosc¢ swiecenia diod LED:
Stan przeiacznika 2i3

i

przefacznlk 2 i3
wyfaczony

ﬂﬂa’é

przefacznlk 2 wy’faczony
przefacznik 3 wiaczony

;ﬂﬂa

2 3 4
przefacznlk 2 wiaczony
przetgcznik 3 wytgczony

FLLE

przefacznlk 2i 3 w’faczony

Intensywnos¢ swiecenia diod LED.

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 10%.

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 40%.

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 70%.

Jasnosc swiecenia linijki diodowej 100%.

4. Sygnalizacja

Sterownik MSC-2 systemu SPP2 wyposazony jest w dwie diody LED, dioda dwukolorowa o nazwie ,,CAN
Status” stuzy do sygnalizacji stanu magistrali CAN, oraz dioda trdjkolorowa z opisem ,Work/Error”
sygnalizujaca stan urzadzenia.

Dioda ,Can Status”

Dioda dwukolorowa ,,Can Status” sygnalizuje stan magistrali CAN zgodnie z specyfikacjg , CiA DR
303-3 Indicator Specification”. W przypadku konfliktu swiecenia rownoczesnie diody czerwonej i diody
zielonej dioda bedzie swiecita na kolor czerwony (np. ciggte swiecenie diody zielonej bedzie przerwane na
czas btysku diody czerwonej).

Tabela 4. Sygnalizacja diody dwukolorowej CAN Status dla koloru czerwonego.

Priorytet Zachowanie Stan Opis
diody
1 Wytaczona Brak btedéw Urzadzenie pracuje
2 Jeden btysk Osiggnieto limit Przekroczono limit btednych ramek CAN
3 Dwa btyski Zdarzenie kontroli | Przekroczono limit  kontroli btedéw  protokotu
btedéw NodeGuard lub Hearbeat.
4 Ciggte Swiecenie | Stan wytgczenia (Bus | Urzadzenie nie bierze aktywnego udziatu w transmisji,

off) jedynie nastuchuje.

Tabela 5. Sygnalizacja diody dwukolorowej CAN Status dla koloru zielonego.

Priorytet Zachowanie Stan Opis
diody
1 Jeden btysk STOPPED Stan zatrzymania
2 Mruganie PRE-OPERATIONAL Stan przed operacyjny
3 Ciggte Swiecenie | OPERATIONAL Stan operacyjny
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mruganie |200ms
(zielona)

jeden btysk L 1000ms
(zielona) I

1000ms ‘.

1000ms

jeden btysk
(czerwona)

dwa btyski
(czerwona)

trzy btyski 1000ms

(czerwona)

Rys.8. Stan diod LED ,,CAN Status” oraz czestotliwosci btyskow

zielona
N N
wylgczona
. 1000ms
czerwona

Rys.9. Jeden biysk diody czerwonej potgczony z mruganiem diody zielonej:
Osiggnieto limit btednych ramek CAN oraz stan Pre-Operational.

Dioda ,,work/error”

Dioda trojkolorowa ,,work/error” sygnalizuje stan urzadzenia, oraz stany alarmowe poziomdéw wody
i fekaliow. Kolor diody mozna konfigurowaé zmieniajagc odpowiednie obiekty protokotu CANopen 2400h-
2404h. Urzadzenie pozwala na definicje 4 warunkéw i odpowiadajacych im koloréw diody LED zgodnie z
priorytetem 1(najwyzszy) - 4(najnizszy). Gdy zaden z warunkéw nie jest spetniony dioda Swieci zgodnie z
rejestrem 2400h sygnalizujgc stan zasilania. Domysina definicja standw i koloréw przedstawiona jest w
tabeli 6.

Tabela 6. Domysine stany diody LED work/error modutu sterowania SPP2 MSC-2.

Priorytet Stan urzadzenia Zachowanie i kolor diody Dioda sygnalizacyjna

N\

1 (Najwyzszy) Btad czujnika fekaliow Dioda czerwona — @
ZIN

/8

2 Btad czujnika wody Dioda czerwona —@
ZIN

Poziom fekaliéw powyzej \\\ ///

3 poziomu krytycznego Dioda z6tta — )
80% // \\
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Poziom wody ponizej . . \\\ ///
4 poziomu krytycznego Dioda niebieska —@—

ZI0S

N

5 (najnizszy) Zasilanie Dioda zielona —

7N

Panel

Panel systemu SSP2 wyposazony jest w linijke diod sktadajaca sie z diody stanu zasilania i szesnastu
diod wskazujgcych poziom. Panel wykonywany jest w 3 wersjach (Panel wody, Panel fekaliow, Panel wody i
fekaliéw) i dwoch wariantach (z przyciskiem lub bez przycisku). Kolor diod i grafike grawerowana mozna
zdefiniowa¢ podczas zamawiania. Jasnos$¢ Swiecenia oraz tryb pracy mozna konfigurowac¢ poprzez
przetgczniki modutu sterowania.

Panel wody PW-2 wskazuje poziom na 16 diodach w zakresie od 0-100%.

Panel fekalidw PF-2 wskazuje poziom na 16 diodach. Dla poziomu 80% swieci 8 diod, dla poziomu
100% Swieci 16 diod.

Panel wody i fekalidw PWF-2 faczy w sobie funkcyjnos¢ paneli PW-2 oraz PF-2. Linijka diod
podzielona jest przez diode zasilania. 12 diod przeznaczono na wskazanie poziomu wody w zakresie O-
100%, oraz 4 diody na wskazanie poziomu fekaliéw (Swiecenie 2 diod dla poziomu 80% oraz 4 diody dla
poziomu 100%).

Brak komunikacji z sterownikiem MSC-2 sygnalizowany jest przez panele mruganiem srodkowych
diod linijek.

Panel sterowania wyposazony jest w przycisk podswietlany dodatkowg diodg wbudowany w ten
przycisk. Przy wybranym trybie pracy panelu z przyciskiem funkcje diody stanu zasilania przejmuje dioda w
przycisku, natomiast dioda stanu zasilania w linijce zostaje wytgczona.

VO Oﬁ fO O% fO O%
44 - f::I 4/4 - ==
T = [ 5. -VV%, A =] 100%[
m-q = A A
- “H E== [ ==
ON = 1/4 = 80%
< N@ N:NQ 8 O
G S GGy \ ol b Sl

Rys.10. Przyktadowy wyglqd paneli PWF-2, PW-2 i PF-2 w wersji z przyciskiem.
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Rys.11. Przyktadowy wyglqd paneli PWF-2, PW-2 i PF-2 w wersji bez przycisku.

5. Dane techniczne

Tabela 7. Parametry miernika ptywakowego MP-2.

zakres temperatur procesu: -40...+120°C,
zakres pomiarowy: | 40...2000mm
rozdzielczo$¢ pomiarowa: | 10mm
doktadnos¢ pomiarowa: | 10mm
cisnienie procesu: | 0,8MPa
materiat czujnika/ptywaka: | stal 316L
przytacze procesowe: | G(1,5”), R(1,5”), NPT(1,5”), kotnierzowe lub inne

Tabela 8. Parametry modutu sterowania MSC-2.

zasilanie: | 16...30V,
moc pobierana: | 1,3W
zakres temperatur otoczenia: -25...+70°C,
materiat obudowy: | polistyren lub aluminium
stopien ochrony obudowy: | IP65
obcigzalnosé stykéw przekaznika: | 2A
Tabela 9. Parametry panelu PWF-2.
zasilanie: | 16...30V,
moc pobierana: | 1,3W
zakres temperatur procesu: -25...+70°C,
materiat obudowy: | polistyren
stopien ochrony obudowy: | IP65

6. Potaczenia

Opis gniazda zasilania i wyj$¢ przekaznikéw modutu sterowania (Z7) wraz z numeracjg wyprowadzen
zostat przedstawiony na rysunku 12. Modut sterowania posiada do pieciu wyjs¢ przekaznikowych
oznaczonych jako PK1-PK5. Domyslnie przekazniki PK1 — PK3 przetaczane s3 w poziomie minimalnym,
Srednim i maksymalnym w zaleznosci od poziomu wody (ptywaka MP-2). Przekazniki PK4 i PK5 odpowiadaja
poziomu 80% i 100% poziomu fekalidw. Funkcje oraz poziomy mozna konfigurowaé za pomoca protokotfu
CANopen w obiektach 2310h-2315h.

Opis zewnetrznych ztgcz modutu sterowania zostat przedstawiony na rysunku 13.

Schemat potgczenia miernika ptywakowego MP-2 z modutem sterowania przedstawia rysunek 14.

Schemat potaczenia sygnalizatoréw poziomu SPF-2 z modutem sterowania przedstawia rysunek15.

Schemat potaczenia paneli PWF-2, PW-2 i PF-2 z modutem sterowania przedstawia rysunek 16.

Schemat potaczenia modutu sterowania z magistralg CAN przedstawia rysunek 1716.
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1|2|345J 73191011121314151617J
L+ L-

24VDC  PK1 PK2 PK3 PK4 PK5
MIN MID F80 F100

Rys.12. Gniazdo Z5 modutu sterowania MSC-2.

Panel 3: PWF-2

zlgcze: Z6 (M12)
dwukolorowa
dioda LED
stan CAN

Panel 2: PWF-2
zlgcze: Z5 (M12)

Panel 1: PWF-2
zlacze: Z4 (M12)

dwukolorowa
dioda LED

stan pracy /:_/ wyjscie przekaznikéw (PG11)

. Sygnalizatory poziomu fekaliow: SPF-2
zlgcze: Z3 (M12)

. Sygnalizatory poziomu fekaliéw: SPF-2
zlacze: Z2 (M12)

Magistrala CAN:
ztacze: Z8 (D-SUB 9pin)

Miernik poziomu wody: MP-2
ztacze: Z1 (M12)

Rys.13. Opis ztgcz modutu sterowania MSC-2.

_Miernik ptywakowy MP-2 Modut sterowania MSC-2

=

: SEN-A

zfacze:

ztacze: MSC-2.Z1

MP-2.Z1

Rys.14. Schemat potgczenia miernika pnyakowego MP-2 z modutem sterowania
MSC-2.
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zlacze:
MSC-2.Z3

ptywak 80%

zlacze:
MSC-2.Z22

Rys.15. Schemat potgczenia sygnalizatordw poziomu SPF-2 z modutem sterowania
MSC-2.

L+ = 24VDC

Panel PWF-2 RS485-A
nr1-3 zlacze:
ztacze: MSC-2.24-6
PWF-2.21
RS485-B

Rys.16. Schemat potgczenia paneli z modutem sterowania MSC-2. Pofgczenie jest
podobne dla paneli 1-3 odpowiadajgcych im ztqcz Z4-Z6.

GND
CAN_L

zlacze: @ ]O 28 35 40 50 @

MSC-2.Z8 6O 79 8O 9O
gniazdo meskie
(D-SUB DE-9)
CAN_H

Rys.17. Potgczenie ztqcza Z8 (D-SUB DE-9) modutu MSC-2 z magistralg CAN
zgodnie ze specyfikacjq ,,CiA DR 303-1".

7. Montaz i uruchomienie

System SPP2 mozna skonfigurowac korzystajgc z protokotu CANopen. System SPP2 nie wymaga
regulacji. Po poprawnym pofaczeniu i wybraniu konfiguracji przetgcznikami modutu sterownia system jest
gotowy do pracy.

5 Pierwsze uruchomienie systemu SPP2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z ponizszym
1 harmonogramem

A) Zamontowa¢ miernik poziomu, sygnalizatory poziomu, i panele w miejscu pracy.
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B)

Zamontowa¢ modut sterowania na szynie DIN w szafie sterowniczej.

tabliczki opisowej. Nad i pod modutem sterowania powinna by¢ zachowana wolna przestrzen

f Modut sterowania systemu SPP2 nalezy montowac w pozycji poziomej zgodnie z ustawieniem

umoZzliwiajgca swobodny dostep do jego zaciskdw.

Q)
D)
E)
F)
G)
H)
1)

)

K)

L)

M)

N)

Podfaczyé przewody z modutu sterowania do paneli.

Podfaczyé przewdd z modutu sterowania do miernika poziomu.

Podfaczyé przewdd z modutu sterowania do sygnalizatoréw poziomu.

Podfaczyé przewdd magistrali CAN z modutem sterowania.

Podtaczyé przewdd przekaznikdéw wyjsciowych modutu sterowania (ztgcze: MS-27).
Podtaczyé przewdd zasilania modutu sterowania (ztgcze: MS-27).

Ustawic adres, bitrate oraz konfiguracje pracy systemu pomiarowego mikroprzetgcznikami.

Wiaczyé napiecie zasilania i
sprawdzic:

e czy dioda LED ,,Can Status” swieci lub mruga kolorem czerwonym sygnalizujgc stan
magistrali? Jesli tak, to sprawdzi¢ pofgczenie pomiedzy modutem sterowania a
sterownikiem CAN,

e czy dioda LED ,Can Status” sSwieci lub mruga kolorem zielonym? Jesli tak, to
poprawna praca, przejs¢ do kolejnego punktu.

Obserwujgc poszczegdlne panele
sprawdzic:
e czy diody linijki LED migajq? Jesli tak, to sprawdzi¢ potgczenie pomiedzy modutem
sterowania a panelem,
o czy diody linijki LED Swiecqg? Jesli tak, to poprawna praca, przejs¢ do kolejnego
punktu.

Dokona¢ kontroli zbiornika wody
sprawdzic:
e czy zmiana poziomu wody powoduje zapalenie/zgaszenie diod LED w linijce panelu?
Jesli tak, to poprawna praca.
e czy zmiana poziomu wody powoduje przetgczenie przekaznikdw w module
sterowania? Jesli tak, to poprawna praca, przejsc¢ do kolejnego punktu.

Dokona¢ kontroli zbiornika fekalidw
sprawdzic:
e czy zmiana poziomu fekaliow powoduje powoduje zapalenie/zgaszenie diod LED w
linijce panelu? Jesli tak, to poprawna praca.
e czy zmiana poziomu fekaliow powoduje przetgczenie przekaznikéw w module
sterowania? Jesli tak, to poprawna praca, przejsc¢ do kolejnego punktu.

Dokonaé konfiguracji urzadzenia za pomoca protokotu CANopen

1/2020
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8. Informacje dodatkowe

dopuszcza sie dokonywania napraw i ingerencji w ukfad elektroniczny danego urzqdzenia. Ocene

uszkodzenia oraz naprawy moze dokonac jedynie producent lub jednostka przez niego
upowazniona.

f W przypadku stwierdzenia nieprawidfowosci pracy w ktdryms elemencie systemu SPP2 nie

9. Spis zatacznikow

SPP2-M1: Dokumentacja protokotu CANopen.

SPP2-M2: Graf przetwarzania sygnatow przez sterownik MSC-2.
SPP2-RD1: Podtgczenie podzespotdw.

SPP2-RD2: Opis gniazda przyfaczeniowego modutu sterowania MSC-2.
SPP2-RD3: Podtgczenie modutu sterowania MSC-2 z miernikiem MP-2
SPP2-RD4: Podtgczenie modutu sterowania MSC-2 z sygnalizatorami SPF-2
SPP2-RD5: Podtgczenie modutu sterowania MSC-2 z panelami PWF-2
SPP2-RD6: Opis funkcji przetgcznikdw modutu sterowania MSC-2

10.Rysunki

11.Przyktadowe realizacje

(V0000000 ttNNdiem

Rys.19. Wykonanie panelu PW-2 jako wskaZnika wody w wersji z przyciskiem.
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