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System pomiaru poziomu SPP1 N%VOMER

1. Zastosowanie

System pomiaru poziomu SPP1 przeznaczony jest do pomiaru cieczy w zbiornikach cisnieniowych i
otwartych.

2. Budowa i zasada dziatania

System pomiaru poziomu SPP1 skfada sie z modutu sterowania, miernika ptywakowego oraz trzech
paneli.

2.1. Miernik ptywakowy

Miernik ptywakowy sktada sie z przyfacza ktdrym jest gwint lub kotnierz, rury i ptywaka.

Rys.1. Miernik ptywakowy SPP1.

W rurze miernika ptywakowego umieszczona jest linijka kontaktrondw z opornikami tworzacych
drabinke rezystorowa. W ptywaku umieszczony jest natomiast magnes pierscieniowy. Zmiana poziomu
cieczy powoduje przesuwanie sie ptywaka wzdtuz rury. Znajdujacy sie w ptywaku magnes zwiera styki
kolejnych kontaktronéw bedgcych w polu jego oddziatywania. Powoduje to zmiane opornosci drabinki
rezystorowej, ktéra jest proporcjonalna do potozenia ptywaka. Modut sterowania dokonuje pomiaru
opornosci drabinki rezystorowej oraz dalszego przetwarzania.

2.2 Modut sterowania

Elektronika modutu sterowania umieszczona jest w obudowie z tworzywa sztucznego. Na panelu
czotowym umieszczona jest dioda dwukolorowa sygnalizujaca stan pracy urzadzenia oraz trzy ztgcza M12
do potaczenia z panelami. Z boku obudowy umieszczono ztgcze M12 dla miernika ptywakowego oraz dwa
dtawiki kablowe PG7 i PG11l. We wnetrzu obudowy znajdujg sie gniazda zasilania oraz gniazda wyjsé
przekaznikéw.

Rys.2. Modutu sterowania SPP1.
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Odkrecenie pokrywy goérnej obudowy daje dostep do elektroniki wyposazonej w gniazda oraz
przetgczniki wewnetrzne. Na rysunku 3 pokazano rozmieszczenie gniazd i przetgcznikdw modutu sterowania
systemu SPP1.

USTAWIENIA

MS-Z5

Rys.3. Rozmieszczenie gniazd i przetgcznikow w module sterowania SPP1.

2.3. Panel

Panel wyposazony jest w linijke diodowa wskazujacg aktualny poziom cieczy. Panel moze pracowaé w
trybie ciggtym lub w trybie pracy z przyciskiem uruchamiajac linijke diodowg na wybrany okres czasu po
jego nacisnieciu. Panel bez przycisku pracuje w trybie ciggtym.

LTI I

dioda zasilania

(V0000000000000

poziom

tywak
plywaxa przycisk

Rys.4. Wyglqd panelu w wersji z przyciskiem i bez przycisku.

Panel systemu SPP1 wykonywany jest w dwdch wersjach z przyciskiem i bez przycisku. Wersja z
przyciskiem moze pracowaé w trybie ciggtym lub w trybie z przyciskiem. Wybér trybu mozna dokonac
zmieniajgc stan przetgcznika modutu sterowania zgodnie z tabelg 1. Wersja bez przycisku pracuje ciagle
niezaleznie od wyboru trybu w module sterowania.

W trybie pracy z przyciskiem po jego nacisnieciu linijka diod wskaze aktualny poziom ptywaka. Czas
wskazywania mozna zmieni¢ przetgcznikiem modutu sterownia zgodnie z tabelg 2. Po ustalonym czasie
linijka wytgczy sie a przycisk panelu zostanie podswietlony.

Intensywnos¢ Swiecenia mozna regulowacé przetgcznikami modutu sterowania zgodnie z tabelg 3.

W przypadku braku komunikacji z modutem sterowania lub btedu czujnika diody czerwone panelu beda
migac z czestotliwoscig 1Hz.
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3. Konfiguracja

Modut sterowania wyposazony jest w przetgczniki konfiguracyjne (USTAWIENIA). Pozwalajg one
wybra¢ tryb pracy panelu (tabela 1), czas podtrzymania $wiecenia LED w panelach (tabela 2) oraz
intensywnos$¢ swiecenia diod LED w panelach (tabela 3).

Tabela 1.Tryb pracy Panelu:

Stan przetacznika 4 Tryb pracy Panelu
O‘_N' =ore
H Tryb pracy z przyciskiem.
1.2 3 4

przetgcznik 4 wytgczony

H Tryb pracy ciagtej.

przetgcznik 4 wigczony

Tabela 2.Czas podtrzymania swiecenia LED po puszczeniu przycisku:

Stan przetacznika 1 Czas pokazywania aktualnego poziomu.

Czas wyltaczenia przycisku po 4s

przetg czony

Czas wyltaczenia przycisku po 8s

przefacznik 1 wtgczony

Tabela 3.Intensywnosc swiecenia diod LED:

Stan przeiacznika 2i3 Intensywnos¢ swiecenia diod LED.

T

przefacznlk 2 i3
wyfaczony

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 10%.

é'éﬂﬂa'

przefacznlk 2 wy’raczony
przetgcznik 3 wigczony

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 40%.

12 3 4 Jasno$¢ swiecenia linijki diodowej 70%.
przefacznik 2 wtgczony
przefacznik 3 wytgczony

Hﬂé

przefacznlk 2i 3 w’chzony

Jasnosc¢ swiecenia linijki diodowej 100%.
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System pomiaru poziomu SPP1 jest wyposazony w trzy przekazniki ktére przetagczane sg w réznych
punktach w zaleznosci od potozenia ptywaka. Punkty przetaczenia ustalane sg w fazie produkcji i nie mozna
dokonac zmian w pézZniejszych etapach.

Tabela 4. Stan przekaznikéw w zaleznosci od poziomu ptywaka.

Poziom ptywaka Przekaznik ,,MIN” Przekaznik ,,MID” | Przekaznik ,,MAX”

3 4 5 6| 7] 8 9 101 11

0-140mm ] _ _
OFF OFF OFF

3 4 5 6| 7| 8 9 101 11

150-270mm | ] i
ON OFF OFF

3 4 5 6| 7] 8 9 101 11

280-400mm B B B
ON ON OFF

3| 4 5 6| 7| 8 9l 10[ 11

410-480mm B B B

ON ON ON

4. Sygnalizacja

Dioda LED umieszczona na ptycie czotowej Modutu sterowania systemu SPP1 wskazuje aktualny
stan urzgdzenia. Mozna wyrdznié trzy stany ktdére sg opisane w tabeli 5.

Tabela 5.Dioda LED modutu sterowania SPP1.

Stan urzadzenia Zachowanie i kolor diody Dioda sygnalizacyjna
\
QNE
Btad czujnika Dioda czerwona mruga =@ —
/1 \
Ptywak powyzej poziomu Q\\ ///

Dioda zielona swieci —Q )—

krytycznego /// \\\

Plywak ponizej poziomu Dioda z6tta swieci O

krytycznego /// \\\

Panel sterowania wyposazony jest w linijke diod sktadajaca sie z diody stanu zasilania i szesnastu
diod wskazujacych aktualny poziom cieczy w zbiorniku. W celu lepszego z obrazowania poziomu cieczy w
zbiorniku kolor diod zmienia sie wraz ze wzrostem poziomu cieczy. Przy niskim poziomie cieczy zapala sie
kolejno 5 diod czerwonych. Nastepnie zapala sie kolejno 6 diod zéttych i przy zapetnianiu zbiornika zapala
sie kolejno 5 diod zielonych.

Panel sterowania wyposazony w przycisk posiada dodatkowg diode wbudowang w ten przycisk.
Przy wybranym trybie pracy panelu z przyciskiem funkcje diody stanu zasilania przejmuje dioda w przycisku,
natomiast dioda stanu zasilania w linijce zostaje na state wyfgczona. Na rysunku 5 przedstawiono stan linijki
LED i stan przekaznikdw w zaleznosci od stanu zapetnienia zbiornika.
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Rys.6. Stan diod LED w panelu i przekaznikdw w module sterowania w zaleznosci
od stopnia zapetnienia zbiornika

5. Dane techniczne

- zasilanie

Miernik:

- zakres pomiarowy

- rozdzielczo$¢ pomiarowa
- dokfadnos$¢ pomiarowa

- cisnienie w zbiorniku

- stopien ochrony obudowy
- materiat czujnika

- przytacze procesowe

Modut sterowania:

- moc pobierana

- temperatura pracy elektroniki
- obcigzalnos¢ przekaznikéw

- materiat obudowa

- stopien ochrony obudowy

Panel:

- moc pobierana

- temperatura pracy elektroniki

- zakres jednej diody LED w linijce
- materiat obudowa

- stopien ochrony obudowy

16-30 VDC

0-480mm

10mm

+10mm

0,8 MPa

IP 66

Stal 316

G=1%",R=1%", NPT lub kotnierz

1,6W @ 24VDC
-30++85°C
2A

polistyren

IP 66

1,7W @ 24vDC

-30++85°C

30mm w mierniku ptywakowym
polistyren

IP 66

: 480 D
<400 |@D)| ( )4—400 ]
-
— '
™
[\G
- <270
2
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MID MAX

MIN

[ENARNARN

ON

ON

ON
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6. Potaczenia

Opis gniazda =zasilania i wyjS¢ przekaznikow modutu sterowania (MS-Z5) wraz z numeracja
wyprowadzen zostat przedstawiony na rysunku 5. Opis ztgcz modutu sterowania zostat przedstawiony na

rysunku 6.
Schemat potgczenia paneli z modutem sterowania przedstawia rysunek 7.

Schemat potgczenia miernika ptywakowego z modutem sterowania przedstawia rysunek 8.

ztacze: MS-Z5

ERPALPERPN

24VvDC  MIN MID MAX

Rys.5. Gniazdo MS-Z5 modutu sterowania SPP1.

M12-Panel3

M12-Panel2
ztacze: MS-Z3

M12-Panel1
ztacze: MS-Z2

dwukolorowa

Pg11 -wyjscie
dioda LED \ przekaznikow

Pg7 -zasilanie

. M12 - miernik poziomu
zlagcze: MS-21

Rys.6. Opis ztgcz modutu sterowania SPP1.
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Panel 1

Pa ne| 2 zlacze: P-Z1

Panel 3 ztacze: P-Z1

=

Modut sterowania

+24VDC

GND

RS485-A

zfacze: MS-Z2

RS485-B widok gniazda

+24VDC

GND

RS485-A

zfacze: MS-Z3

RS485-B widok gniazda

+24VDC

GND

RS485-A

ztacze: MS-Z4

RS485-B widok gniazda

widok gniazda

Rys.7. Schemat potgczenia paneli z modutem sterowania SPP1.

Miernik ptywakowy : Modut sterowania
2 1 SSEN-A o2 1o
ziacze: M-Z1 M12 M12 ztgcze: MS-Z1
@3 40 TSENB 3 40

Rys.8. Schemat potgczenia miernika pfywbkowego z modutem sterowania SPP1.

7. Montaz i uruchomienie

System SPP1 nie wymaga regulacji. Po poprawnym potgczeniu i wybraniu konfiguracji przetgcznikami
modutu sterownia system jest gotowy do pracy.

A

Pierwsze uruchomienie systemu SPP1 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym
harmonogramem

A) Zamontowac miernik poziomu i panele w miejscu pracy.
B) Zamontowa¢ modut sterowania na szynie DIN w szafie sterownicze;.
Modut sterowania systemu SPP1 nalezy montowac w pozycji poziomej zgodnie z ustawieniem

tabliczki opisowej. Nad i pod modutem sterowania powinna by¢ zachowana wolna przestrzen
umoZzliwiajgca swobodny dostep do jego zaciskdw.

1/2017 8/14



System pomiaru poziomu SPP1 N%VOMER

C) Podtaczyé przewody z modutu sterowania do paneli (zatgcznik 1).
D) Podtaczy¢ przewdd z modutu sterowania do miernika poziomu (zatgcznik 2).

E) Podtaczy¢ przewdd przekaznikow wyjsciowych modutu sterowania (ztgcze: MS-25) (zatgcznik
3).

F) Podfaczy¢ przewdd zasilania modutu sterowania (ztacze: MS-25) (zatgcznik 3).

G) Ustawi¢ konfiguracje pracy systemu pomiarowego mikroprzetgcznikami USTAWIENIA (tabela
1,2 3).

H) Wiaczyé napiecie zasilania i
sprawdzic:
e czy dioda LED swieci kolorem czerwonym? Jesli tak, to sprawdzi¢ potgczenie
pomiedzy modutem sterowania a miernikiem pfywakowym,
e czy dioda LED sSwieci kolorem zielonym lub zottym? Jesli tak, to poprawna praca,
przejsc do kolejnego punktu.

I) Obserwujgc poszczegdlne panele
sprawdzic:
e czy diody czerwone linijki LED migajq? Jesli tak, to sprawdzi¢ potqczenie pomiedzy
modutem sterowania a panelem,
o czy diody linijki LED Swiecqg? Jesli tak, to poprawna praca, przejs¢ do kolejnego
punktu.

J)  Przy opréznionym zbiorniku
sprawdzic:
e czy wszystkie diody LED w linijce panelu sq wytqczone? Jesli tak, to poprawna praca.
e czy wszystkie przekazniki w module sterowania sq wytqczone? Jesli tak, to
poprawna praca, przejs¢ do kolejnego punktu.
[ ]
K) Przy zapetnionym zbiorniku
sprawdzic:
e czy wszystkie diody LED w linijce panelu sq wigczone? Jesli tak, to poprawna praca.
e czy wszystkie przekaZzniki w module sterowania sq wtqczone? Jesli tak, to poprawna
praca, system SPP1 gotowy do pracy.

8. Informacje dodatkowe

dopuszcza sie dokonywania napraw i ingerencji w ukfad elektroniczny danego urzqdzenia. Ocene
uszkodzenia oraz naprawy moze dokonac jedynie producent lub jednostka przez niego
upowazniona.

f W przypadku stwierdzenia nieprawidfowosci pracy w ktdryms elemencie systemu SPP1 nie

9. Spis zatacznikow

Zatacznik 1: Schemat podfaczenia modutu sterowania i paneli.
Zatacznik 2: Schemat podfaczenia modutu sterowania i miernika.
Zatgcznik 3: Opis gniazd modutu sterowania.

Zatgcznik 4: Modut sterowania z opisem ztgcz.

Zatacznik 5: Poziomy przetgczenia przekaznikow.
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10.Rysunki
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-

- -

1. Kolnierz

2. Kruciec PGY9

3. Prowadnica 012

4. Plywak K3

5. Plywak W3

6. Pierscien rozpre¢zny

7. Gniazdo M12

8. Wtyk zenski katowy M12

Rys. 11. Miernik ptywakowy cieptej wody w wagonach
z przytaczem kotnierzowym
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1. Korpus

3. Prowadnica 012

3. Plywak K3

4. Plywak W3

5. Pierscien rozpre¢zny

6. Gniazdo M12

7. Wtyk zenski katowy M12

N

Rys. 12. Miernik ptywakowy cieptej wody w wagonach
Z przytagczem G=2"
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11.Przyktadowe realizacje

finijka 110\1

LA ARRRRRRRURELD

Rys.13. Wykonanie panelu jako wskaZnika fekaliow.

przewod 2x2ximm’

|

we1

PRZEDSIONEK2
linijka LED
przewod 2x2x1mm’ r
WC 2
SZAFA
STEROWNICZA

Z przewdd :
< praekainik wylqczany 2x1,5mm’ linijko LED
\T N po obniteniu si¢ poziomu PANEL
o ponitej 150mm
linijko LED , praekanik wylqczany E
przewodd 2x2x1mm’ po obniteniu si¢ poziomu fx przewod 2x2x1mm’
ponitej 150mm
liniika LED
linijka LED
[PANEL 1c]
Rys.14. Przyktadowa realizacja SPP1 w wagonie kolejowym
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